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1. Instalacje teletechniczne .

1.1 Zakres opracowania instalacji teletechniczne.

Projekt obejmuje instalacje wewnetrzne:
- instalacje systemu sygnalizacji pozaru SSP
- instalacje systemu kontroli dostepu KD
- instalacji systemu SSWiIN
- instalacji systemu CCTV
-instalacje okablowania strukturalnego sieci WiFi

2. Opis ogdlny instalacje teletechniczne

2.1 Zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania
strukturalnego (w zakresie instalacji nowego okablowania logicznego po Wi-Fi) w budynku
Szkoly Policji w Pile przy Placu Staszica 7. Dokumentacje opracowano zgodnie ze
wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz
wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

2.2 Podstawa opracowania .

Zakres niniejszego projektu oparty jest na definicjach, specyfikacjach i wymaganiach
zawartych w normach obowigzujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentaciji,
regulujgcych zasady projektowania i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sag
obowigzujace normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczace wymagan ogolnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

- ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czesc¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;
Pozostate normy powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania;

- PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja
i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego;
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- |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powloki kabla.

Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.
Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych
opisanych w dokumentaciji projektowej, a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyzej.
System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami
norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011.

2.3. Wymagania u zytkownika (architektura rozwi gzania)

o] llos¢ i lokalizacje nowo projektowanych stanowisk roboczych przyjeto na podstawie
aktualnej dla daty wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu
aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna
lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem,
a Wykonawca w trakcie realizacij;

o] Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc¢
trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezplatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

o] Maksymalna diugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

o] Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego miedzianego to
rzeczywista Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajno$¢ catego systemu) w wersji
ekranowanej;

o] Okablowanie poziome ma by¢é prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu

F/FTP kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;

o] Okablowanie poziome Wi-Fi w budynku obstugiwane jest przez nowo projektowany
Punkt Dystrybucyjne (szafki dystrybucyjne wiszace o wysokosci roboczej 9U 19"
i wymiarach zew. 600x500 mm we wskazanych lokalizacjach) — co dokfadnie
pokazano na podkiadach i rysunkach dotgczonych do projektu;

o] Punkt logiczny stanowi zakonczenie 1 kabla transmisyjnego, zbudowany zostat
w oparciu o ekranowane modularne gniazdo RJ45 kat. 6;

o] Okablowanie strukturalne ma byC¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty
gniazd RJ45 kat. 6 AWC — dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360°
zaciskiem ekranu kabla;

o] Nalezy zastosowaC proste panele krosowe o wys. 1U, niezatladowane — na 24
oddzielne moduty ekranowane kat.6;

o] Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 Kat.6 nalezy zamocowaé w katowej ptycie
czotowej 45x45mm w uchwycie do osprzetu typu Mosaic, umieszczonej w ramce
wielokrotnej na korycie kablowym (do montazu nalezy stosowac puszki izolacyjne);

o] Aby zagwarantowac¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzic¢
zgodnosc¢ parametrow  elektrycznych proponowanych modutéw  gniazd
Z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie certyfikatow
wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajgce  zgodnos¢  systemu/komponentu z  wymaganiami  Normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801,
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o] Okablowanie swiattowodowe ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF 300 wag.
PN-EN 50173-1:2011;
o] Okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych lokalnych ma by¢
zrealizowane w oparciu o adapter LC duplex OMS;
o] Zakonczenia widkien swiattowodowych w przetgcznicach wykonaé w technologii
spawania pigtaila w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;
o] Adaptery swiattowodowe LC majg posiadaC¢ ceramiczny element dopasowujacy,
a zlgcza ferrule ceramiczng;
o] Okablowanie swiattowodowe w budynku pomiedzy szafami zaprojektowane zostato

w oparciu o kabel 12 wtdknowy kategorii OM3 w powtoce trudnopalnej ULSZH (180
min. odpornosci ogniowej (potwierdzone certyfikatem i raportem z badan);

o] Rodzaj kabla zaprojektowanego w instalacji okablowania swiattowodowego doktadnie
pokazano na podkiadach i rysunkach dotgczonych do projektu;

o] Do potaczen szkieletowych zastosowac uniwersalny panel krosowy, jako zakonczenie
dla maksymalnie 8 kabli (96 witdkien $Swiattowodowych) i 8 kabli symetrycznych
miedzianych. Panel ma mie¢ konstrukcje katowg i pozwala¢ na zamontowanie
4 oddzielnych modutéw/kaset zatrzaskowych ze ztgczami Swiattowodowymi LC-Duplex
OM3 oraz kasetami miedzianymi (kaseta: zespdt z dwoma zestawami uniwersalnego
osprzetu potgczeniowego);

o] Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostato wstepnie sklasyfikowane, jako M;l,C,E, (tagodne) wg.
specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN
50173-1: 2011, jednak z powodu duzego nhatezenia instalacji, ich wzajemnego
oddziatywania oraz bezpieczenstwa nalezy zbudowac¢ system ekranowany.

2.4. Instalacja teletechniczna (rozwi gzania szczeg6towe

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych w przestrzeni sufitu
podwieszanego z uwzglednieniem wystepujacych podciggéw;

2. w pomieszczeniach biurowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu
PESZEL (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic);

Nalezy stosowaé kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen).
Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W
przypadku traktoéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i rownolegle
do siebie nalezy zachowaé¢ odlegtos¢ (rozdzial) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacy i
logiczng), co najmniej 25mm (w przypadku gtownych ciggow kablowych) lub stosowacé
metalowe przegrody oraz co najmniej 10mm dla gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla
trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli FIFTP
o tlumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaklada sie, ze ilos¢ obwodow elektrycznych
230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe — pionowe nalezy udrozni¢ a nastepnie zbudowa¢ z elementéw trwatych
(drabinek) pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni
giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych dobrano
w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatéw kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretéw —
dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu
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kablami na zakrecie, kanat bedzie woéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy
realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane
sg kanaly kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
réwnolegtych i prostopadtych do scian i stropow zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci
od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo
dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostatla uwzgledniona pod wzgledem
konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosSci
zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowa¢ na drabinkach
kablowych $rednio co 30cm, w przypadku diugich tras pionowych zaleca sie rowniez
wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm (kilka zwojow kabla)
w celu eliminacji naprezen wystepujacych w kablach uktadanych pionowo.

Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ — tzn. jednoznacznie zaadresowa¢ na etapie
montazu
w sposob nie powodujacy uszkodzen zaréwno funkcji oston zewnetrznych, jak i konstrukcji
elementow transmisyjnych kabli. Wyzej wymienione oznaczenia majg by¢ widoczne
w miejscach rewizyjnych oraz przy wprowadzeniu kabli do szaf kablowych. Adresacja kabli ma
by¢ zaznaczona na dokumentacji powykonawczej.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego sciskania kabli opaskami, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudelka, nie nalezy przekraczac
maksymalnej sily ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani
suply. Przyjety ogodlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ Srednicy
zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci $rednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg
przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig
masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng
informacijg o tak zbudowanej granicy strefy.

2.5 Konfiguracja punktu logicznego

Punkt logiczny PL _ oparty zostatl na ptycie czotowej skosnej (kgtowej, z wyprowadzeniem na
dot, na skos kabli przytaczeniowych, od strony $ciany zas, pionowo do gory kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej fagodnego prowadzenia kabli, a takze
zabezpieczenia przed ich zalamywaniem pod wplywem wiasnego ciezaru lub przez montera
podczas instalacji). Plyta czolowa ma posiada¢ samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki
przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola
pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie —
przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu
Mosaic (45x45mm), celem jak najwieksze] uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do
dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
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Rys.1. Przykiad ptyty czotowej skosnej

W opisang plyte czotowg nalezy zamontowaé jeden ekranowany dwuelementowy modut
ghiazda RJ45 Kat.6 SL AWC. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut
RJ45 o zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary: 15,3x20,5x36,7mm). Zwarta
konstrukcja ma umozliwia¢ wysoka gestos¢ upakowania modutow.

Modut ma posiada¢ petne ekranowanie i mie¢ konstrukcje dwuelementowa, sktadajgcqg
sie z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztgczami dla par transmisyjnych i ostrzami do
odciecia ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej
prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360° kabla
ekranowanego na catym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie odlewu,
zarbwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie skladaé
w szczelng catos¢, tworzac zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu
i uchwytu ekranu nie moze znieksztatlca¢ konstrukcji kabla, ma rowniez zapewniac
maksymalng tatwosc¢ instalacji oraz gwarantowac¢ najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga
sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj.
w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest,
wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajg
krotkie rozploty par (max.6mm) oraz duzag powtarzalnosc
i szybkos¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg zapewnia¢ wspolprace z drutem miedzianym
0 srednicy od 0,50 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego
podwadjnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100 Q.

o

Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 625HMz, w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych.

Materiaty

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany

domieszka ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany
Styki ztgcza IDC Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia | 150V AC
Charakterystyki mechaniczne

llo$¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cyKili
Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG
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Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng srednicg
izolacji 1,6mm
Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie

f IL RL NEXT FEXT
MHz] [@B] | [dB] | [dB] | [dB]
max min min min

100 0,20 33,2 57,7 48,7
250 0,32 17,4 47,9 40,1

Tabela 2. Charakterystyki gniazd uzytych w projekcie przy czestotliwosciach
znamionowych

bel F/FTP |

Ml (4 pa

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

2.6 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, glosu
i obrazow (862MHz) lub kombinacji tych sygnatéw przez otwarte okablowanie strukturalne,
wykonane w wersji ekranowanej. Otwarte okablowanie wymaga takiej konstrukcji elementow
pasywnych okablowania, ktéra zapewnia rézne mozliwosci wielokrotnego wprowadzania
zmian rekonfiguracyjnych, zmian wydajnosci okablowania, a nawet rozbuddéw ilosci kanatow
transmisyjnych poprzez zastosowanie wymiennych wkiadek (z r6znymi interfejsami). Wkitadki
wymienne mogq by¢é zmieniane samodzielnie przez Uzytkownika, gdy tylko zajdzie taka
potrzeba.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej sSrednicy zewnetrznej 7,4mm. Nie dopuszcza sie kabli
0 wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm, rbwnoczesnie zapewniajac petng zgodnos¢
z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) Kat 6, 250MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),
IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosc),

IEC 60754 czes¢ 2 (odpornosé na kwasne gazy),
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IEC 61034 czesc¢ 2 (gestosé zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,52mm)

Srednica zewnetrzna | 7,4 mm
kabla

Minimalny promien giecia | 45 mm
Waga 55 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +70°C

Temperatura podczas
instalacji

0°C do +70°C

Ostona zewnetrzna:

LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Tabela 1. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

KABEL 4
(FFFTP)

FOLIA ALUMINIOWA
(EKRAN POJEDYNCZEJ PARY)

FOLIA ALUMINIOWA
{(WSPOLNY EKRAN)

IZOLACJA

PRZWODNIK
PLASZCZ

ZEWNETRZNY
(LSZH) \7[

PAROWY |

Rys. 4 Przekr¢j kabla F/FTP (PiMF) 250MHz, kat.6
Charakterystyka elektryczna —warto  $ci wymagane:

Impedancja 1-450 MHz: 100 £15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze) | 250MHz

Vp 74%

Tlumienie: 35dB/100m przy 300MHz; 43dB/100m przy 450MHz
NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Opoznienie: 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz
RL: 18,8dB przy 250MHz

ACR: 40dB przy 300MHz; min 27dB przy 450MHz

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Panel krosowy — kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym
0 wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduly RJ45 kat.6 montowane indywidualnie
w plycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli
oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawierac¢ tylng
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prowadnice kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwdéch kabli majg byé mocowane za pomocg
zaciskow srubowych, bedgcych na standardowym wyposazeniu kazdego panela. Panel ma
zawierac zacisk uziemiajacy.

Rys.5 Panel modularny 24 port

2.6a Okablowanie pionowe

W punktach dystrybucyjnych nale zy zapewni ¢ zapas kabli do realizacji pot aczen
szkieletowych o dlugo $ci minimum 3-krotho $ci wysoko $ci szafy. Zapas nale zy
zorganizowa € w szafie lub obok, mocuj ac go na stela zu zapasu kabla. Wprowadzane
kable do szaf dystrybucyjnych musz g byé odpowiednio zorganizowane tak, aby
zapewni ¢ fagodne 1uki, normatywne promienie gi ecia (brak zatama n kabla)
i konstrukc] e zabezpieczaj acq przed samoistnym przemieszczaniem si e i deformacj q
wigzki kablowej pod wptywem wiasnego ci  ezaru.

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane
kablem swiattowodowym wielomodowym (12 widknowy kabel swiattowodowy w ostonie
trudnopalnej typu ULSZH z widknami o rdzeniu 50/125um ). Aby zapewni¢ mozliwosé
przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale réwniez diugi
okres dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne
nalezy zastosowac kabel swiattowodowy wielomodowy 50/125um z widknami kategorii OM3
zalecanymi do transmisji 10-Gigabitowych oraz 40-Gigabitowych.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci Swiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLtOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wioknami 50/125um; Kategoria wiokien OM3

IEC 60332 czes¢ 1 3 (palnosé)

Zgodnos$é z IEC 60334 czes¢ 1i 2 (emisja dymu)
normami: IEC 6075 czesé 1i 2 (emisja gazow trujgcych)
NES 713 (toksycznosg)

Konstrukcja: 12 widkien 50/125um w buforze 250um w luznej tubie

Min.
Liczba Srednica Ciezar | Naprezenia Odpﬁ;nosc pzroimCKie;

Wiasciwosci 1 zewnetrzna | (nom podczas . : ge
asciwosci | wiokien/tub | instalaci (N | Z9Niecenia | podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) | instalacji (N) (N) instalacji

(mm)

12/1 6,4 33 500 2000 140
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Szerokos¢ Szerokos¢
— Tlumienie pasma . pasma
Ttumienie 850nm przenoszenia .
Parametr 1300nm : przenoszenia
y (dB/km) dB/k przy fali fali 1300
optyczne: (dB/km) 850nm przy *akl nm
(MHz*km) (MHz"km)
<24 <0,6 > 1500 > 500
TempegatL.Jra -20° do +70°
pracy (°C):
Ostona I .
zewnetrzna: ULSZH, kolor niebiesko-zielony (cyan, turkusowy, aqua)

Tabela 3. Specyfikacja kabla OM3 uzytego w projekcie

Kable sSwiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg sie
charakteryzowaé konstrukcja w luznej tubie (widkna S$wiattowodowe OM3 50/125um
w buforze 250mm). W celu fatwej identyfikacji wszystkie widkna swiattowodowe majg by¢
oznaczone przez producenta na catej diugosci réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna
powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to
cyan, turkusowy, aqua) dla kabli OM3. Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone certyfikatami i badaniami, potwierdzajgcymi
odpornos¢ ogniowg w czasie minimum 180 minutowej proby ogniowej.

Wymagane kolory — kolejno$¢ rozszycia i terminacji widkien kabla swiattowodowego na
panelu:

1. niebieski 7. czerwony
2. pomaranczowy 8. czarny

3. zielony 9. zOky

4. brgzowy 10. fioletowy
5. szary 11. r6zowy
6. biaty 12. biekitny

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji katowe] z ptytg czotowg cofnietg wzgledem
ptaszczyzny montazu w stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang
szuflade, w celu umozliwienia fatwego dostepu przy montazu modutdw zatrzaskowych
i ewentualnej rekonfiguracji potgczen w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm
zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie powodujgcy koniecznosci posiadania zadnych
narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewni¢
zamontowanie 4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wersji swiattowodowej lub
miedzianej (dla zakonczenia maksymalnie 96 wibkien swiattowodowych Ilub 24 Kkabli
symetrycznych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli Swiattowodowych. Moduty
maja by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢
wyposazony w elementy zapasu wiokna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i
utrzymania kabli oraz przezroczysta pokrywe gorna.

Rys.6 Uniwersalny panel zatrzaskowy katowy na 4 moduly zatrzaskowe, 1U
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Rys.7 Modut zatrzaskowy 6xLC OM3

Swiattowodowe kable krosowe i pigtajle majg byé zgodne z technologig wdrozong przez
producenta wszystkich elementéw okablowania, zapewniajgca w przypadku zakonczonych
zlgczy swiattowodowych wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od
zmiennych warunkéw zewnetrznych, musza by¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane
przez producenta wszystkich elementow toru transmisyjnego. Kable krosowe majg by¢
wykonane z elementow (kabel, zlgcze), ktére sa oznaczone logo tego samego producenta
(wytworey). Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne,
niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

2.7 Punkt dystrybucyjny

Szafy stoj ace maja by¢é bezwzgl ednie ustawione na n6é zkach i wypoziomowane przed
monta zem innych urz adzen.

Instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Punkt Dystrybucyjny PD-  dwusekcyjna szafka wiszaca 9U 19” o wymiarach zew.
600x500mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje spawang i by¢ wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej oraz posiada¢ katodowg ochrone antykorozyjng. Ponadto ma byé
wyposazona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz, mozliwosé
wprowadzenia kabla przez czes¢ przyscienng, jak i ruchomg czes¢ montazowa, szyne
i komplet linek uziemiajgcych. Dodatkowo szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym
wentylatorem oraz listwe zasilajgcg. W szafie zostang umieszczone urzgdzenia aktywne sieci.
Wprowadzenie kabli do szafy odbedzie sie przez przepust szczotkowy umieszczony
w tylnych drzwiach szafy.

WYyposa zenie szaf zgodne ze specyfikacji a materialow a dotaczon a do dokumentacii.

2.8. Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja dla sieci strukturalnej — ma by¢ bezplatng ustugg serwisowg
oferowang Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma
obejmowaé swoim zakresem calo$¢ systemu okablowania od gtdbwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda kohcowego wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym
rowniez okablowanie szkieletowe i poziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej, jak i
telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione badz wymienione);
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- gwarancje parametrow facza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801
Am. 1, 2 dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat bedq pracowaty dowolne aplikacje (wspoéiczesne i opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byly (lub bedg) dla systemdédw okablowania klasy E (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez producentdw,
dostawcéw, dystrybutorow, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rbwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiada¢é umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki i
tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed
podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z
ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikéw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

2.9. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gnhiazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaly na gniazdach sygnalowych w punktach przylgczeniowych Uzytkownikdw oraz na
panelach. Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach
koncowych:

A/BI/C, gdzie:

A — numer szafy
B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu
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Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow
torow sygnatowych.

2.9 . Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami obowigzujacych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta—
wytwdrcy okablowania..

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno byé zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg
wersje oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajagcg dokonanie analizy
parametrow, wedtug aktualnie obowigzujgacych norm. Caly sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy dokiadnos$¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona € komplet pomiaréw — opis pomiarow cz  esci miedzianeji $wiattowodowej.

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

- Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowac sie co najmniej
IV klasg doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy
czym analizator bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatow, pozwalajgcy na
wykonanie fizycznej analizy wszystkich parametrow wg normy dla danej wydajnosci
okablowania.

— Pomiary czesci miedzianej nalezy wykonac¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania,
okreslonej w  dokumentacji i skonfrontowaé z  wymaganiami  norm
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne:
wynik pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz
informacja opisujgca wielkos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej mierzonej wielkosci).

- Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail)

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co
najmniej:
* mape potaczen,

= dlugosc¢ polaczen i rezystancije par,
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1)

2)

= opOGznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii,
* tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwadch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
= RL w dwbch kierunkach,
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

Kanatu transmisyjnego (Klasa E) z kablami krosowymi (ang. ,Channel”)  Przyktadowy
miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu
DSX-CHAO011S oraz 2m kable krosowe Kat.6 zakonczone interfejsem RJ45 Cat 6.
Nastepnie ustawi¢ miernik na 1ISO11801 Channel Class E lub EN50173 Channel Class
E oraz wybrac¢ typ kabla — wskazac¢ kabel skretkowy F/FTP kat.6.

tacza stalego (Kategoria 6) — od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent
Link”)

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w przystawki typu DSX-PLA004S z
wtykami referencyjnymi. Nastepnie ustawi¢ miernik na 1SO11801 PL2 Class E lub

EN50173 PL2 Class E), oraz wybrac¢ typ kabla — wskazac¢ kabel skretkowy F/FTP
kat.6.

Pomiary okablowania swiattowodowego

Pomiary sieci Swiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 14763-3:2009/A1:2010.

Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) majg by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca wielkos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail)

Kompletny pomiar tlumienia kazdego widkna S$wiattowodowego ma byc¢
przeprowadzony w dwie strony:

= dla wiokien wielomodowych (MM) w oknie 850nm i 1300nm
»= od punktu A do punktu B
= od punktu B do punktu A

Wymagane jest wykonanie pomiarow wiokien sSwiattowodowych za pomocg
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawkg
OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analize poszczegolnych elementow skladowych toru
Swiattowodowego.

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w modut typu DSX-OFP-MM do pomiaru
kabli wielodomowych. Nastepnie w mierniku wskazac¢ typ wiékna OM3 lub OM4 w zaleznosci
od mierzonego kabla, ustawi¢ miernik na ISO/IEC 14763-3 oraz uzy¢ kompletu kabli
pomiarowych typu MMC-50-SCLC jako ,rozbiegéowka” i ,obiegéwka w celu okres$lenia jakosci
wszystkich zlgczy. Wymagane dtugosci dla ,rozbiegowki” i ,dobiegéwki” to minimum 75m dla
wiokna MM

Warunkiem prawidtowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych jest odniesienie
uzyskanych wynikow do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3
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2. Zastosowa € sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujacg w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat
dystrybuciji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosé
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac status uprawniajacy do wykonania Certyfikowanej Instalaciji,
potwierdzony umowg typu ND&l zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynierbw ze strony
producenta.

3. Wykona € dokumentacj e powykonawcz a.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
3.1. Raporty z pomiaréw dynamicznych wszystkich toréw transmisyjnych okablowania

3.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych wrysowane w podkiady
budynku

3.3.Rzeczywiste oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach
krosowych

3.4. Rzeczywistg lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

3.5. Uwagi korygujace zapisy i wymagania projektowe, jesli doszto do zmian w wyniku ustalen
z Zamawiajacym w trakcie realizacji.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

2.10 Uwagi ko ncowe

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych  okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz
0g0Ilng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu itp. Jezeli w
trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione, aby zapobiec powstawaniu zakidécen. Dedykowang
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dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

ROznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie, a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajagcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych
w dokumentacji projektowe;.

2.11 Alternatywne propozycje

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty
i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego standardu
i nie zmieniajgce istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie
pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci opisanych lub wynikajacych
z dokumentacji projektowej. Zadne propozycje zamienne w zakresie materiatdw czy
technologii nie moga prowadzi¢ do zmiany projektu, tras kablowych czy warunkéw instalacji.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych —materiatbw (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak
réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce Zamawiajgcemu (Inwestorowi)
i Projektantowi dziatajagcemu na zlecenie Inwestora, oceni¢ zgodnoS¢ proponowanego
rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji projektowej w zakresie technicznym,
funkcjonalnym oraz pod katem spetniania warunkéw Specyfikacji Istotnych Warunkéw
ZamoOwienia, wraz z oszacowaniem zgodnosci w zakresie projektu umowy, prawa
budowlanego oraz Kodeksu Cywilnego .

Sugerowane jest skladanie takiej propozycji przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert,
w tym celu oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w
celu zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkdéw uczciwej konkurenciji
dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw rbwnowa  znosci, nale zy uwzgl edni € przede
wszystkim:

0 Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

o Cale rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, S$wiatlowodowego
i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng
gwarancjg systemowg udzielong bezposrednio przez producenta-wytworce
okablowania na okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak réwniez elementy organizacyjne, np. ptyty czolowe gniazd
koncowych, wieszaki kablowe;

0 W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

0 Wszystkie elementy okablowania miedzianego, Swiattowodowego i telefonicznego
skladajgce sie na kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz
(w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wkiadki wymienne, kable krosowe,
prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkoweyj;
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Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢é zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, IEC 61156-
5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, potwierdzajace
zgodnosc¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie hormami;

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: 1SO
9001, GHMT Premium Verification Program;

System ma sie sktada¢ z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. Kklatkg
Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu;

Instalacja strukturalna ma byé poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/IFTP (PiMF) o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie niepalnej LSZH (Srednica
zyty: 23AWG, srednica zewnetrzna 7,4mm);

Do instalacji nalezy zastosowa¢ moduty gniazd RJ45, modut ma posiada¢ wydajnosc
i konstrukcje opisang szczegétowo w punkcie 4.1;

Ekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze niz
15.37x14.48x30.48 mm (S/W/G);

Modularny panel krosowy o wysokosci montazowej 1U o konstrukcji prostej ma
zapewni¢ montaz oddzielnych 24 modutéw gniazd RJ45, ktére mozna tatwo, pewnie
i szybko zaterminowaé oraz na etapie prowadzenia prac wymieni¢ lub naprawic
pojedynczo. Panel krosowy musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie opiséw
(numeracji) oddzielnie dla kazdego portu oraz tylng prowadnice-wspornik dla
wprowadzanych kabli, dostosowany do Srednicy zewnetrzneyj;

System i technologia potaczen dla wszystkich polaczeh miedzianych/ekranowanych
ma by¢ zgodna z zasadg tzw. klatki Faraday'a, a mocowanie kabla ma zapewnia¢ 360°
kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych);

W celu zagwarantowania nhajwyzszej jakosci potaczenia, odpowiedniego marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zaréwno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na
wymagane parametry oraz niezawodnos¢ tgczy, nie dopuszcza sie zigczy zarabianych
metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do ktérych montazu
stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne zakohczenie
wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne
parametry wykonywanych polgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne).
Dopuszcza sie zakanczanie zlgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 (np. panele
typu PCB) lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na
zlgczu modularnym (umieszczonym w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych)
nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm,;

Ekranowane, elastyczne kable krosowe i potagczeniowe powinny by¢ wykonane z linki
typu PiMF 600Mhz w ostonie LSZH o max. Rozmiarze srednicy zyly 26 AWG,;

Kable krosowe i potaczeniowe mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany zigczy na
kablach krosowych powinny zapewni¢ pethg szczelnos¢ elektromagnetyczng z kazdej
strony zlgcza. Ze wzgledu na trwatos¢ i niezawodnos$¢ nie dopuszcza sie kabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi.

Wszystkie elementy $Swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, zigcza oraz kable krosowe muszg
spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wiokien OM3 wg normy
PN-EN 50173-1:2011;
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o0 Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami, potwierdzajacymi odpornos¢ ogniowg w czasie min. 180 minut.; w celu
oznaczenia wizualnego kabli Swiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor
niebiesko-zielony dla OM3 (inne oznaczenia to cyan, aqua);

o Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami majg sie charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (wtbkna swiattowodowe OM3 w buforze 250pm). Widkna
Swiattowodowe majg by¢é oznaczone przez producenta na calej dlugosci réznymi
kolorami;

0 Adaptery majg posiada¢ ceramiczny element dopasowujacy;

o Kable swiattowodowe MM majg mieé nastepujgce parametry transmisyjne:
Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i ttumienie 2.4dB/km
Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,6dB/km

0 Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej swiattowodowej ma sie charakteryzowac
ptyta czotowg o konstrukcji katowej cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu oraz ma
posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, ktéra ma zapewnic
zamontowanie 4 oddzielnych modutéw/kaset zatrzaskowych (zakonczenie
maksymalnie dla 96 widkien sSwiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia,
co najmniej 8 kabli sSwiattowodowych. Moduty/kasety zatrzaskowe majg bycC
zgrupowane w 4 sekcje po 6 modutbw gniazd, przy czym kazdy port ma miec
mozliwos¢ oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system kolorowych ikon.

2.12 Objasnienia
PL = Punkt Logiczny

PD = Pietrowy Punkt Dystrybucyjny

FIFTP (PIMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspolnym ekranem wszystkich par
w postaci folii, 250 MHz, w powtoce zewnetrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) — ostona zewnetrzna kabla trudnopalna,
niewydzielajgca w obechosci ognia trujgcych substancji

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna
i niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy probie
ogniowej przeprowadzanej w czasie min 180 minut

3. Instalacje systeméw SSP,SSWiN, CCTV

3.1 Opis instalacji systemu SSP.
Opis ogdlny zastosowanego rozwi  gzania systemu SSP.

Funkcje gtébwng systemu SSP pehi¢ bedzie centrala wyposazona w mozliwos¢ obstugi do 16
petli np. (Elkron FAP5416).

Zaprojektowany system SSP to nowoczesny, wysokiej klasy, adresowalny i elastyczny cyfrowy
system wykrywania i sygnalizacji pozaru.

Na potrzeby budynku Szkoty Policji w Pile zaprojektowano 14 petli z mozliwoscig podtaczenia
128 urzadzen na kazdej petli. Uwzgledniajac specyfike obiektu przewidziana zostala
mozliwos¢ rozbudowy systemu sygnalizacji pozaru o dwie dodatkowe petle obstugujace do
128 urzadzen kazda bez koniecznosci wymiany centrali. Zastosowane rozwigzanie daje duzg
skalowalnosc¢ systemu przy naktadach finansowych ograniczonych do minimum.
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W niniejszym rozdziale opisane sg aspekty techniczne i funkcjonalne oferowanego systemu
wraz ze skréconym opisem wymagan dla kluczowych elementéw projektowanego systemu.

Wstep.

Projektowany system sygnalizacji pozaru np. (Elkron FAP500) jest technologicznie
zaawansowang platformg wykrywania 1 sygnalizacji pozaru na najwyzszym poziomie
technologicznym. Centrala zostata zaprojektowana zgodnie z najnowszymi regulacjami normy
EN54 oraz posiada wszelkie wymagane certyfikaty.

Zaimplementowany  nowoczesny i innowacyjny  protokét  komunikacyjny  zostat
zoptymalizowany pod katem transmisji danych i pozwala na znacznie wiekszg elastycznosé
oprogramowania.

W obrebie zaprojektowanego systemu SSP dostepna jest szeroka gama funkcjonalnose.

Programowanie , konfiguracja i obstuga centrali

Centrala np. (FAP5416) jest bardzo tatwa w konfiguracji i programowaniu. Intuicyjne menu w
jezyku polskim prowadzi uzytkownika przez wszystkie etapy konfiguracji i programowania.
System pozwala na przeprowadzenie konfiguracji z automatycznym adresowaniem urzadzen.
Zastosowane rozwigzanie pozwala w sposob tatwy , szybki i bezbtedny zaadresowac bardzo
duzy i rozlegly system.

Centrale mozna obstugiwac/programowacé na kilka sposobéw:

. Przy uzyciu klawiatury wbudowanej w centrale
. Przy uzyciu zewnetrznej klawiatury podtaczanej bezposrednio do portu PS/2 centrali
. Przy uzyciu bezptathego oprogramowania na komputery klasy PC podigczonego do

wbudowanego w centrale portu USB
Centrala adresowalnego systemu sygnalizacji po  zaru np. (FAP5416).

Cyfrowa , nowoczesna centrala systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru. Standardowo
wyposazona w osiem Kkart linii detekcji, umozliwiajgce podigczenie osmiu petli do 128
urzadzen/petla lub 16 linii otwartych do 32 urzadzen / linia. Co wazne centrala umozliwia tatwg
, korzystng finansowo rozbudowe az do 16 petli po 128 urzadzen / petla lub 32 linii po 32
urzadzen / linie.

Podstawowe cechy charakterystyczne centrali SSP:

. 5 przekaznikow sygnalizacyjnych: przekaznik SYREN, kontrolujgcy dwa wyjscia, jedno
dla syren z wlkasnym zasilanie, drugie dla syren standardowych przekaznik ALARMU 1,
przekaznik ALARMU 2, przekaznik BLEDU, przekaznik STANU SIECI ZASILAJACEJ

. Wyswietlacz graficzny 240*128*4,7”

. Catkowita kontrola nawet w sytuacji awarii modutu CPU, poniewaz modut linii
detekcyjnej gwarantuje zardwno skanowanie urzadzen, jak i sygnalizacje kazdego typu alarmu
. Mozliwos¢ nadawania nazw strefom, grupom i urzgdzeniom, maksymalna diugos¢
nazwy to 32 znaki, w celu tatwej i natychmiastowej identyfikacji w sytuacji zagrozenia

. Wyijscie zasilajace dla urzgdzen zewnetrznych o wydajnosci 1.5A

. Obudowa przygotowana do umieszczenia 2 akumulatorow 12V/18Ah

. 4 sposoby adresowania: auto-adresowanie, pre-konfiguracja, aktualizacja oraz
adresowanie reczne (adresowanie Sciezki)

. Pamie¢ ostatnich 10008 zdarzen

. 10 hasel na 3 poziomach dostepu

. Mozliwos¢ przypisania 50 urzgadzen wykonawczych (wyjs¢) do pojedynczej strefy,
grupy stref i grupy urzgdzenh

. 480 stref programowalnych

. 240 grup urzadzen

. 240 grup stref



NIP 949 167 36 28
ul. Rézy Wiatréw 13/3
53-023 Wroctaw

tel. 603 950 959

mail biuro@Isprojekt.pl

WYKONANIE WIELOBRAN ZOWEJ DOKUMENTACJI
PROJEKTOWEJ PRZEBUDOWY BUDYNKU GLOWNEGO
SZKOLY POLICJI W PILE PRZY PLACU STASZICA 7

str. 20

LISTOPAD
2013

. Kazda strefa moze by¢ dowolnie zaprogramowana wg 7 réznych trybow dziatania:
tylko ALARM 1, Alarmowanie Jednostopniowe, Alarmowa nie Jednostopniowe z

Opbznieniem, Alarmowanie  Dwustopniowa, Alarmowanie  Dwus topniowe z
Opdznieniem, Alarmowanie Dwustopniowe z Resetem, Strefa Hotelowa .

. Kazda grupa stref lub grupa urzgadzeh moze by¢ dowolnie zaprogramowana wg 5
réznych trybdw dziatania: tylko ALARM 1, Alarmowanie Jednostopniowe, Alarmowanie
Jednostopniowe z Opd6znieniem, Alarmowanie Dwustopniowa, Alarmowanie Dwustopniowe z
Opbznieniem.

. Mozliwos¢ przeprowadzenia testow

. Mozliwos¢ podigczenia 16 Paneli Sygnalizacji Zdalnej za pomocg magistrali RS485
(1200m)

. Mozliwos¢ podigczenia 32 central w sieci ( 1 master, 31 slave) za pomocg magistrali

RS485 (1200m)
Modut linii detekcji np. (FA128).

Modut stuzy do kontroli adresowalnych obwodéw linii dla central SSP. Wykorzystywany jest do
monitoringu i kontroli obwodoéw detekcyjnych skonfigurowanych jako petla (klasa A) lub jako
linia otwarta (klasa B). Praca modutu kontrolowana jest w calosci przez mikroprocesor,
sterowany z centrali monitoruje stan podigczonych urzadzeh. Zaprojektowany do pracy
autonomicznej , nawet bez komunikacji z CPU central .

Urzadzania detekcji i sygnalizacji po  zaru.

. Optyczny czujnik dymu z izolatorem zwaré np. (FDO500). Oferuje maksymalng
sprawnos¢ i pewnos¢ wykrywania dymu z wykorzystaniem efektu Tyndall'a . Specjalny
algorytm nadzoruje gestos¢ dymu, filtruje fatszywe alarmy, dokonuje obliczen i przechowuje
wartosci odniesienia kompensaciji dryftu, ktére sg aktualizowany tylko na polecenie centrali.
Czujnik moze przechowywa¢ w swojej nieulotnej pamieci 60 pomiarow ( 30 przed
wystgpieniem zdarzenia i 30 po wystgpieniu zdarzenia ). Pomiary moga by¢ wyswietlana na
wyswietlaczu centrali w formie graficznej lub tekstowej. Powyzsza funkcjonalno$¢ pozwala
zrozumie¢ i sprawdzi¢ co dziato sie tuz przed i tuz po wykryciu alarmu. Czujniki wyposazone
sg w dwukolorowg diode, sygnalizujaca tryb pracy oraz izolator zwarc.

. Wskaznik zadziatania np. (LR500). Sygnalizuje stan alarmu w optycznym czujniku
dymu do ktérego jest podigczona.

Reczny, resetowalny ostrzegacz pozarowy np. (FM500). Dziatanie oparte jest o mikrokontroler
Urzadzenie uzywane jest do recznego wywotania alarmu pozarowego w systemie. sygnalizacji
pozaru. moze przechowywa¢ w swojej hieulotnej pamieci 60 pomiarow ( 30 przed
wystgpieniem zdarzenia i 30 po wystgpieniu zdarzenia ). Pomiary moga by¢ wyswietlana na
wyswietlaczu centrali w formie graficznej lub tekstowe;.

. Powyzsza funkcjonalno$¢ pozwala zrozumie¢ i sprawdzi¢ co dziato sie tuz przed i tuz
po wykryciu alarmu. ROP’y wyposazone sg w dwukolorowg diode, sygnalizujgca tryb pracy
oraz izolator zwar¢. Dodatkowo reczny ostrzega¢ pozarowy jest resetowalny , nie jest
wymagana jego wymiana po uzyciu. Wplywa to znaczaco na koszty eksploatacji systemu.

. Sygnalizator optyczno-akustyczny np. (SA-K7N) . Sygnalizator przeznaczony jest do
sygnalizacji akustycznej z sygnalizacjag optyczng - lampg z zespolem diod LED w
wewnetrznych systemach sygnalizacji pozaru. Sygnalizator znajduje sie w obudowie
wykonanej z tworzywa niepalnego ABS. Sygnalizator posiada mozliwos¢ wyboru jednego z
czterech sygnatdw akustycznych. Jako zrédlo dzwieku zastosowano przetwornik
piezoceramiczny.

Opis techniczny projektowanego rozwi  gzania SSP
System wykrywania i sygnalizacji pozaru np.(FAP500) jest idealnym rozwigzaniem dla

realizacji swojej funkcji w srednich i rozlegtych strukturach. Dzieki zaawansowanej konstrukcji
oraz oprogramowaniu opartym na najnowszych rozwigzaniach oferuje najwyzszy stopien
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bezpieczenstwa, rozproszong logike odporng na awarie centrali ( karty detekcji sag
wyposazone we wlasne procesory), wysokg funkcjonalnos¢ oraz intuicyjny interfejs
uzytkownika.

W uzgodnionej lokalizacji zostanie zainstalowana centrala systemy wykrywania i sygnalizacji
pozaru np. (FAP5416). Ze wzgledu na charakterystyke obiektu centrala zostanie wyposazona
w 14 kart linii detekcyjnej, po dwie petle na kazda kondygnacje, oraz dwie petle na klatke
schodowg. System zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby moégt by¢ rozbudowywany
etapami. W pierwszym etapie wykonane zostang dwie petle, odpowiedzialne za
sygnalizowanie pozaru i sterowanie wentylacjg klatki schodowe;j.

Takie rozwigzanie zapewni wysokg elastycznos¢ ewentualnej rozbudowy oraz zwiekszy
bezpieczenstwo systemu. Centrala wyposazona zostanie w akumulatory o pojemnosci 18Ah,
oraz dodatkowg baterie akumulatoréw o pojemnosci 42Ah, ktére zapewnig wymagany
przepisami czas podtrzymania systemu w przypadku awarii zasilania 230V. Centrala bedzie
posiadata mozliwos¢ rozbudowy systemu o dwie karty linii detekcyjnej (256 urzadzen w petli
lub 128 urzadzen w linii otwartej). System zostat tak zaprojektowany , zeby rozbudowa byta
szybko i ekonomicznie korzystna

Centrala zostanie rozbudowana o modut komunikacyjny oraz drukarke umozliwiajgcg wydruk
zdarzen z systemu.

Do detekcji pozaru zaprojektowano czujniki optyczne np. (FDO500). Czujniki znajdujgce sie w
przestrzeniach nad sufitowych wyposazone bedg w czujniki zadziatania, umieszczone w
widocznym miejscu.

llos¢ urzadzen w rozbiciu na kondygnacje:

* Piwnica
0 196 optycznych czujnikéw dymu np.(FDO500)
14 wskaznikéw zadziatania np.(LR500)
28 recznych, resetowalnych ostrzegaczy pozarowych np. (FM500)
4 sygnalizatory optyczno-akustyczne np. (SA-K7N)
4 moduty sterujgce 2we/1wy np. (I10500)

Oo0oOo0o

e Parter

(@]

225 optycznych czujnikow dymu np.(FDO500)

55 wskaznikéw zadziatania np.(LR500)

17 recznych, resetowalnych ostrzegaczy pozarowych np. (FM500)
5 sygnalizatoréw optyczno-akustycznych np. (SA-K7N)

9 modutow sterujgcych 2we/1wy np. (I0500)

1 modut sterujacy 4we/4wy np. (IOM500)

O O0OO0OO0Oo

* Pietro|
0 223 optyczne czujniki dymu np.(FDO500)
0 67 wskaznikow zadziatania np.(LR500)
0 12 recznych, resetowalnych ostrzegaczy pozarowych np. (FM500)
o 5 sygnalizatorow optyczno-akustycznych np. (SA-K7N)
0 14 modutéw sterujgcych 2we/lwy np. (I0500)
* Pietroll
0 230 optycznych czujnikéw dymu np.(FDO500)
71 wskaznikéw zadziatania np.(LR500)
10 recznych, resetowalnych ostrzegaczy pozarowych np. (FM500)
4 sygnalizatory optyczno-akustyczne np. (SA-K7N)
12 modutéw sterujacych 2we/1wy np. (10500)

O o0o0oo

* Pietrolll
0 227 optycznych czujnikéw dymu np.(FDO500)
0 112 wskaznikéw zadziatania np.(LR500)
0 14 recznych, resetowalnych ostrzegaczy pozarowych np. (FM500)
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0 4 sygnalizatory optyczno-akustyczne np. (SA-K7N)
0 7 modutow sterujgcych 2we/lwy np. (I0500)

* Poddasze
0 76 optycznych czujnikéw dymu np.(FDO500)
2 wskazniki zadziatania np.(LR500)
6 recznych, resetowalnych ostrzegaczy pozarowych np. (FM500)
1 sygnalizator optyczno-akustyczny np. (SA-K7N)
2 moduly sterujgce 4we/4wy np. (IOM500)

O O0OO0OOo

* Dach
0 7 optycznych czujnikéw dymu np.(FDO500)
0 1 modut sterujacy 2we/lwy np. (I0500)

* Teren zewn etrzny
0 6 sygnalizatorow zewnetrznych gtosowo-optycznych np. (SGO-PGZ)

3.2 Opis instalacji systemu SSWIN , KD

Opis techniczny i funkcjonalny SSWiN / KD

Zintegrowany System Bezpieczenstwa jest idealnym rozwigzaniem dla realizacji funkcji
zabezpieczenia w obiektach zaawansowanych technologicznie jak serwerownie.

Integracja systemdéw pozwala na petniejsze wykorzystanie funkcjonalnosci poszczegolnych
systeméw czy modutdéw, sprawia, ze obstuga systemu jest tatwiejsza. Wspoétdziatanie wielu
roznych systemow i modutbw stwarza dodatkowe funkcjonalnosci zwiekszajace
bezpieczenstwo systemu.

Dzieki zaawansowanym modulom sprzetowym oraz oprogramowaniu opartym na
najnowszych rozwigzaniach i otwartych standardach, projektowany system oferuje najwyzszy
stopien zabezpieczenia, rozproszong logike odporng na awarie potgczen i punktow
sprzetowych, wysokg funkcjonalnos¢ oraz intuicyjny interfejs uzytkownika.

Serwer

W lokalizacji centralnej (serwerownia) zostanie zainstalowany serwer systemu wraz z bazg
danych Microsoft SQL 2008 R2 w wersji Express lub petnej. Serwer komunikuje sie z
kontrolerami systemowymi za pomocg sieci TCP/IP. Mozliwe bedzie wykorzystanie maszyny
wirtualne do pracy jako serwer, a takze wykorzystanie juz istniejacej i posiadanej bazy danych
MS SQL przez klienta.

Oprogramowanie systemowe musi pozwala

na instalacje systemu na wielu lokalizacjach klienckich, pelng integracje z systemami CCTV, a
takze zewnetrznymi systemami takimi jak BMS czy innymi systemami informatycznymi
poprzez standardowe protokoty takie jak BACNet, Modbus czy MSMQ.

Stacje robocze

Aplikacja interfejsu uzytkownika moze by¢ zainstalowana na dowolnej ilosci komputerow.
System musi posiadaé mozliwos¢ jednoczesnego logowania sie wielu operatoréw o
zréznicowanych uprawnieniach.

Oprogramowanie systemu bezpieczehstwa bedzie zainstalowane na komputerze ochrony,
wyposazonym w co najmniej 2 monitory o rozdzielczosci full HD. Oprogramowanie systemowe
powinno pozwala¢ na ,odlgczanie” okien od gldbwnego widoku, tak aby méc prezentowac
rézne aspekty systemu na réznych monitorach, tworzac w ten sposéb zaawansowany widok
znacznie poprawiajacy mozliwosci obserwacji i kontroli nad systemem.

Niezawodno $¢€ pracy systemu

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia ciagtej pracy systemu i orientacje na minimalizacje
mozliwych  punktow awarii projektowany system powinien realizowa¢ wszystkie
zaprogramowane funkcje na kontrolerach sprzetowych a nie na serwerze. Nie dotyczy to
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wizualizacji systemu i jego programowania. Jednak wszystkie funkcje zwigzane z kontrolg
dostepu, systemem alarmowym, oraz integracjg pomiedzy tymi systemami a takze integracjq z
systemami zewnetrznymi musza by¢ realizowane na kontrolerach gléwnych systemu np.
(Protégé PTR-CTRL-DIN). Wszystkie funkcje zwigzane z dostepem do konkretnych drzwi KD
muszg by¢ realizowane przez dedykowane dla danych drzwi kontrolery, ktére w przypadku
braku komunikacji z kontrolerem nadrzednym bedga w stanie zapewni¢ prawidiowe
funkcjonowanie przejscia. Dzieki takiemu rozwigzaniu funkcjonowanie systemu bedzie
niezalezne od sprawnosci potgczen sieciowych, dzialania serweréw i komputerow
monitorujgcych system.

UWAGA: Wszystkie kontrolery uzyte w systemie powinny by¢ kontrolerami inteligentnymi z
petng funkcjonalnoscig pracy offline (bez potgczenia z kontrolerem systemowym, centralg czy
serwerem). Dotyczy to kazdych pojedynczych drzwi KD.

Zasilanie urz gdzen KD i SSWiIN.
Kazdy kontroler dedykowany do KD czy SSWIN musi posiada¢ wiasne inteligentne zrodito
zasilania buforowane za pomoca baterii pozwalajacej na prace urzadzenia bez zasilania AC
230V przez czas co najmniej 12 godzin tgcznie z obstugg elektrozaczepow rewersyjnych /
zwoOr magnetycznych. Inteligentne zrodto zasilania musi raportowaé do systemu nastepujace
problemy:
- brak zasilania AC
- staba bateria
- btad zasilania wyjsciowego dla urzadzen zewnetrznych (czytniki, czujki)
Dodatkowo zasilacze dedykowane do zasilania kontrolerow gtéwnych i magistrali systemowej
majg by¢ monitorowane w systemie w sposéb analogowy. System bedzie pokazywat
nastepujgce informacje na temat tych zasilaczy:

- wartos¢ napie¢ na wyjsciach

- warto$¢ napiecia baterii

- catkowity pobor pradu z zasilacza

- przecigzenie wyjscia

- przekroczenie temperatury pracy urzadzenia
Kazda z w/w informacji stuzy do monitorowania warunkéw pracy urzadzenh. Przekroczenie
zatozonych lub dopuszczalnych parametréw powoduje wystgpienie alarmu w systemie.
Komunikacja urz adzen w systemie
Wszystkie urzadzenia kontrolujgce w systemie, takie jak kontrolery gtowne (centrale),
kontrolerzy przejs¢ KD, kontrolery wejs¢ i wyjs¢ alarmowych oraz inne tego typu urzadzenia
bedg sie komunikowaty miedzy sobg za pomocg magistrali RS485 i/lub sieci TCP/IP.
Porty komunikacyjne RS485 na wszystkich urzgdzeniach musza byé galwanicznie
odizolowane od zasilania tych urz adzen. Do zasilania portow komunikacyjnych oraz
magistrali RS485 bedzie dedykowane osobne inteligentne zrodio zasilania z petnym
monitoringiem parametrow pracy w sposob analogowy (wartosci napie¢ i pradow) oraz
cyfrowy (komunikaty o problemach i awariach).
Do kontroli przejs¢ przewidziano sieciowe inteligentne kontrolery 2 przejs¢. Kontrolery te bedag
zainstalowane przy obstugiwanych przejsciach, po stronie bezpiecznej.
Kontrolery te komunikujg sie z kontrolerem gtéwnym w za pomocg magistrali RS485 lub sieci
TCP/IP. Kazdy kontroler drzwiowy posiada jeden port TCP/IP oraz 2 porty magistrali RS485 —
kazdy z nich jest galwanicznie izolowany, dzieki czemu system jest calkowicie odporny na
wystepowanie zjawiska ,petli masy” i/lub niewyréwnanego zasilania na poszczegdllnych
modutach (spowodowanego zasilaniem z réznych punktéw sieci 230V). Ma to bardzo duze
znaczenie, poniewaz zjawisko ,petli masy” moze prowadzi¢ do powaznych zaktocen w
dziataniu urzadzen, a nawet do ich uszkodzenia.
Izolowane za pomocag elementéw optoelektronicznych magistrale RS485 bedq zasilane z
dwoéch niezaleznych Zzrédet zasilania w postaci inteligentnych zasilaczy systemowych z
awaryjnym zasilaniem w postaci akumulatora 12V/18Ah. Takie rozwigzanie zapewnia:
1. peing galwaniczng izolacje magistrali RS-485 od pozostatych elementéw systemu
2. najwyzszg stabilnos¢ pracy RS-485
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3. odpowiednig dystrybucje zasilania na magistrali
4, podtrzymanie zasilania magistrali przy braku 230V przez okres okoto 35 godzin

(zaktadajgc w sumie 48) modutéw na magistrali i dwa zasilacze)
Przejscia KD

Przejscia KD beda kontrolowane przez inteligentne kontrolery 2 przej$¢ np. (Protégé PRT-
RDI2 lub PRT-RDE2).

Kontrolery beda mialy co najmniej po 4 wejscia dedykowane do obstugi jednego przejscia
(kontrola pozycji drzwi, przycisk otwarcia uprawnionego, przycisk wyjscia awaryjnego, kontrola
statusu zwory elektromagnetycznej). Ze wzgleddw wysokiego stopnia zabezpieczenia
konieczne jest aby wejscia w kontrolerach przejs¢ KD byly parametryzowane za pomocg
rezystoréw konca linii z podwdjnym parametrem (dwa rdzne rezystory parametryczne na
kazdym wejsciu).

Sterowanie otwarciem drzwi bedzie odbywato sie za pomocg monitorowanego wyjscia
pradowego. Odtaczenie zwory elektromagnetycznej , przecigzenie lub zwarcie wyjscia — bedg
natychmiast sygnalizowane w systemie jako problem (awaria lub sabotaz) wyjscia sterowania
zamkiem.

Kontrolery muszg by¢é wyposazone w funkcje inteligentnego monitorowania obecnosci
czytnika. Odigczenie czytnika powoduje wystgpienie alarmu.

Czytniki bedg poditaczane do kontrolera za pomoca portéw Wiegand.

Kontrolery drzwiowe posiadajg petng inteligencje dotyczacg obstugiwanych przejs¢ oraz
pamie¢ zdarzeh. Dzieki temu kazdy kontroler moze dziata¢ autonomicznie w sytuacji awarii
magistrali lub kontrolera gtéwnego.

Czytniki

Ze wzgledu na wysoki stopien zabezpieczenia obiektu zastosowane czytniki bedg czytnikami
DESFire MIFARE EV1. Jest to obecnie najwyzszy dostepny stopien zabezpieczenia kart
zblizeniowych. Niektore z czytnikow beda wyposazone w klawiature, a niektore mogaq by¢ np.
czytnikami biometrycznymi.

Wykorzystywane karty bedg rowniez typu DESFire EV1 z kluczami zabezpieczajacymi 128bit i
256 bit. Karta musi umozliwia¢ wykorzystanie jej do innych aplikacji niz KD. Majac na uwadze
wygode uzytkowania (np. wydawanie kart dla gosci i interesantdow) czytniki muszg mie¢
réwnoczesng mozliwos¢ odczytu kart w standardzie 125 kHz
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W obiekcie projektuje si e nastepujace typy przej $é:
Podstawowe jednostronne: ten typ przejs¢ bedzie stosowany w pomieszczeniach o srednim
poziomie bezpieczenstwa. Ten typ przejs¢ bedzie wyposazony w:
— czytnik 125kHz + 13.56 MHz DESFire MIFARE EV1 z klawiaturg PIN po stronie
zewnetrznej np. (Protégé PRX-TSEC-EXTRA-KP-B)
— przycisk wyjscia uprawnionego po stronie bezpiecznej (wewnetrznej)
— przycisk wyjscia awaryjnego po stronie bezpiecznej (wewnetrznej)
— kontaktron (detekcja pozycji drzwi)
— zwora elektromagnetyczna
Dwustronne: ten typ przejS¢ bedzie stosowany w pomieszczeniach o wysokim poziomie
bezpieczenstwa
— czytnik 125kHz + 13.56 DESFire MIFARE EV1 z klawiaturg PIN po stronie
zewnetrznej np. (Protégé PRX-TSEC-EXTRA-KP-B)
- czytnik 125kHz + 13.56 DESFire MIFARE EV1 po stronie bezpiecznej
(wewnetrznej) np. (Protégé PRX-TSEC-EXTRA-B)
— przycisk wyjscia awaryjnego po stronie bezpiecznej (wewnetrznej)
— kontaktron (detekcja pozycji drzwi)
— zwora elektromagnetyczna

Dwustronne o0 podwyzszonym stopniu zabezpieczenia: kluczowe pomieszczenia
wskazane przez inwestora
* czytnik 125kHz + 13.56 DESFire MIFARE EV1 z klawiaturg PIN po stronie
zewnetrznej — podwdjna autentykacja np. np. (Protégé PRX-TSEC-EXTRA-KP-
B)
* czytnik 125kHz + 13.56 DESFire MIFARE EV1 po stronie bezpiecznej
(wewnetrznej) np.(Protégé PRX-TSEC-EXTRA-B)
przycisk wyjscia awaryjnego po stronie bezpiecznej (wewnetrznej)
kontaktron (detekcja pozycji drzwi)
* elektrozaczep lub zwora elektromagnetyczna

Dostep do pomieszczen szczegodlnie waznych bedzie wymagat podwdjnej autoryzacji — na
takich drzwiach wymagana bedzie autoryzacja dwoch réznych uzytkownikow o odpowiednich
uprawnieniach, aby uzyskaé dostep.

System powinien umozliwia¢ wydluzanie czasu dostepu dla oséb niepetnosprawnych (np.
czas dostepu to 5sekund, ale po przytozeniu karty przez uzytkownika okreslonego jako osoba
niepetnosprawna czas dostepu automatycznie wydtuza sie do 20 sekund).

Sluzy

Konieczne jest zapewnienie pracy systemu KD z funkcjonalnoscig sluzy. Tylko jedne drzwi w
danym momencie mogg by¢ otwarte. Jezeli jakieS drzwi sg otwarte, system powinien
blokowa¢ dostep do pozostatych drzwi sluzy.

Kontrola Wind

System musi umozliwia¢ rozbudowe w przysztosci o KD w windach w sposob bezpieczny.
Wybranie pietra w windzie mozliwe jest tylko i wytgcznie po przytozeniu karty uzytkownika do
czytnika windowego.

UWAGA: System musi by¢ skonfigurowany tak, aby kazdorazowe wybranie przycisku w
windzie bylo poprzedzone autoryzacjg za pomocg karty. Po przylozeniu karty mozliwe jest
wybranie tylko jednego przycisku. Wciskanie kolejnych przyciskéw nie powoduje reakcji windy.
Zalecane jest wykorzystanie interfejséw wysokiego poziomu do potaczenia sterownika windy z
systemem Zarzadzania Bezpieczehstwem.

Raporty
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System musi posiada¢ mozliwos¢ generowania raportdw ewakuacyjnych. Interfejs umozliwia
sortowanie raportu wg. dowolnej kolumny, przy pomocy ,przeciggniecia” wybranej kolumny.

W przypadku wystgpienia okreslonych zdarzehn system wysytat bedzie stosowny raport na
wskazany adres email.

Modut obstugi go sci

System wyposazony bedzie w system obstugi gosci, utatwiajgcy proces zarzadzania osobami
odwiedzajacymi. Modut umozliwia tatwe i szybkie wydawania kart dla gosci. W momencie
przylozenia karty goscia do pierwszego czytnika w obiekcie, osoba odwiedzana bedzie
informowana emailem o fakcie pojawienia sie goscia.

Modut PHOTO-ID

Modut Photo-ID wraz z kreatorem kart i identyfikatorow, umozliwia zarzadzanie i dystrybucje
obrazéw do wszystkich lokalizacji zarzadzania danymi. Dzieki modutowi kazdemu
uzytkownikowi systemu mozna przypisac zdjecie, ktore pojawiato sie bedzie na liScie zdarzen,
kazdorazowo po przytozeniu karty do czytnika. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna prowadzic¢
np. wyrywkowa kontrole krzyzowg czy dana karta jest uzywana przez jej prawowitego
wiasciciela.

SSWiN

Wszystkie pomieszczenia bedg wyposazone w czujniki ruchu PIR/MW z antymaskinegim.

Na kazdej kondygnacji obiektu oraz we wskazanych dodatkowych miejscach bedzie
zainstalowana klawiatura dotykowa, pozwalajaca na sterowanie systemem.

Uzbrojenie strefy alarmowej automatycznie blokuje do niej dostep. Ponowne wejscie do strefy
bedzie mozliwe po uprzednim jej rozbrojeniu.

Stan uzbrojenia i alarmowania w strefach pokazywany bedzie na wszystkich czytnikach
wejsciowych prowadzacych do danej strefy (odpowiednie swiecenie diod LED na czytnikach
oraz sygnalizacja alarmu buzzerem).

Projektowany bedzie miat mozliwos¢é automatycznego uzbrajania i rozbrajania wybranych stref
wg harmonogramow. Mozliwe bedzie rowniez automatyczne ponowne uzbrojenie po zadanym
czasie.

Integracja z BMS

Zintegrowany System Bezpieczenstwa musi posiada¢ mozliwosc¢ integracji z BMS za pomocg

protokotu BACNet IP i funkcjonalnosci MSMQ (Microsoft Message Queuing — Kolejkowanie

Zdarzen w Systemie Windows).

Integracja z CCTV

Integracja SSWIN i KD z systemem CCTV bedzie dawata mozliwos¢ przypisywania kamer do

réznych elementéw systemu zintegrowanego, w szczegolnosci do drzwi KD oraz do czujek

alarmowych. System, na liScie zdarzen, bedzie pokazywat ktore zdarzenia sg skojarzone z

obrazem z kamer CCTV. Z poziomu listy zdarzeh bedzie mozliwe wywotanie obrazu

zapisanego dla zdarzenia i obrazu na zywo z danej kamery.

Obraz z kamer CCTV bedzie mogt by¢é pokazywany automatycznie po wystgpieniu

zdefiniowanych zdarzen (okno popup).

Zdarzenia systemu zintegrowanego beda przesytane poprzez sie¢ IP do systemu CCTV, gdzie

beda mogly byé zapisywane, wyswietlane na widokach kamer, i bedg mogly uruchamiaé

réznego rodzaju akcje alarmowe w CCTV.

FUNKCJONALNO $C SYSTEMU

— funkcje SSWIN i KD sg niezalezne od pracy serwera systemu i muszg by¢ realizowane
bezposrednio przez kontrolery systemowe, w zwigzku z tym kontrolery systemowe
musza przechowywac petny program zintegrowanego systemu
— funkcje integracji pomiedzy KD, SSWIN oraz CCTV beda realizowane przez kontrolery

systemowe nawet w przypadku uszkodzenia i braku dziatania serwera systemu
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wszystkie kontrolery KD pracujg normalnie w sytuacji offline (brak komunikacji z
kontrolerem gtéwnym i/lub serwerem systemu), dotyczy to zaréwno gtdbwnych
kontrolerow systemowych jak i kontrolerow drzwiowych

sygnalizacja dostepu na czytniku (za pomoca diody i buzzera) powinna sie rozni¢ w
sytuacji kiedy kontroler pracuje normalnie oraz kiedy kontroler pracuje w trybie offline
wszystkie wejscia w systemie (wejscia nadzorujagce czujki alarmowe, czujniki otwarcia
drzwi, przyciski wyjscia, przyciski wyjscia ewakuacyjnego) sg parametryzowane
rezystorami konca linii (konfiguracja 2EOL/DEOL z dwoma réznymi rezystorami konca
linii)

w urzgdzeniach posiadajgcych port RS485 i wbudowany zasilacz musi wystepowac
galwaniczna izolacja portu komunikacyjnego RS485 od reszty urzadzenia a w
szczegolnosci od zasilacza, pozwala to na unikniecie zjawiska petli masy

kazdy kontroler drzwiowy powinien umozliwia¢ komunikacje zaréwno po sieci RS485
jak i TCP/IP

kazdy kontroler musi by¢ wyposazony we wiasne zrédio zasilania z podtrzymaniem
bateryjnym na co najmniej 12h pracy

zastosowane w systemie czytniki bedg czytnikami odczytujgcymi jednoczesnie formaty
kart DESFire MIFARE EV1, CSN DESFire, CSN Reversed DESFire, MIFARE Secure,
MIFARE Sector, CSN MIFARE, CSN Reversed MIFARE (CSN = Card Serial Number)
oraz formaty 125 kHz.

kazdy kontroler powinien sterowac niezaleznie diodg zielong, czerwong i buzzerem na
czytniku, pozwoli to na realizacje zaawansowanej sygnalizacji o strefach do ktérych
prowadzg czytniki

poziomy dostepu przypisywane do uzytkownikbw musza mie¢ mozliwosc
przypisywania poczatku i kohca waznosci

zwory magnetyczne beda sterowane z wyjs¢ kontrolerow, ktére sg monitorowane pod
katem stanu obcigzenia, odtgczenie, zwarcie lub przecigzenie na wyjsciu muszg byc¢
automatycznie i natychmiast sygnalizowane w systemie

wszystkie zdarzenia kontroli dostepu i systemu SSWIN beda automatycznie
przekazywane do systemu CCTV, gdzie mogg by¢ przechowywane, wyszukiwane, i
mogaq stuzy¢ do zarzadzania systemem CCTV, w szczegolnosci wszystkie zdarzenia
alarmowe majg by¢ naktadane na obraz CCTV wybranych kamer w widoku na zywo

do systemu KD+SSWIN sg przekazywane zdarzenia z systemu CCTV

system nadzorujacy ma mozliwos¢ wysytania raportow poprzez email

w pojedynczym widoku systemu zarzgdzajgcego i monitorujgcego wyswietlane bedg
Wszystkie zdarzenia, wszystkie alarmy, oraz alarmy potwierdzone

Obrazy z wybranych kamer

Statusy wybranych elementéw systemu (drzwi, strefy alarmowe, wejscia, wyjscia)

Mapy wizualizaciji

Wartosci napiec¢ i pradow dla zasilaczy kontrolerow gtéwnych i zasilaczy magistrali
pojedyncza strona widoku systemu zarzadzajgcego moze by¢ podzielona nawet na 16
pol, w ktérych mozna umiesci¢ listy zdarzen, statusy urzadzen, obrazy z kamer, strony
www, dane analogowe, itp.

zdarzenia z systemu bedg wysytane na kolejki MSMQ (Microsoft Message Queue),
zdarzenia beda podzielone na odpowiednie kolejki, z kolejek beda mogly byc
pobierane do zewnetrznych systemow informatycznych (np. do BMS)

w przypadki zastosowania czytnikdw biometrycznych bedg one podigczone do
kontrolerow systemu za pomocg portu Wiegand oraz do samego serwera za pomocg
portu TCP/IP

dodanie odcisku palca do uzytkownika odbywa sie poprzez wecisniecie przycisku
DODAJ ODCISK PALCA na karcie uzytkownika w oprogramowaniu i dwukrotnym
przylozeniu palca do wybranego czytnika biometrycznego, pozwala to na latwe
skanowanie odciskéw palcoéw uzytkownikbw oraz integrowanie tych danych jako
identyfikatorow w systemie
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ZESTAWIENIE SSP

1 2 3

PIWNICA | PARTER PIETRO | PIETRO | PIETRO DACH | PODDASZE | RAZEM
CZUJKA OPTYCZNA 168 140 111 113 23 7 73 635
2X CZUJKA OPTYCZNA + 1x
WSKAZNIK ZADZIALANIA 14 5 23 21 72 135
3X CZUJKA OPTYCZNA + 2x
WSKAZNIK ZADZIALANIA 25 22 25 20 93
ROP 28 17 12 10 14 6 87
SAO 5 4 4 23
MODUL STERUJACY 2/1 9 14 12 7 1 47
MODUL STERUJACY 4/4 2 3
SYGNALIZATOR
ZEWNETRZNY 6 6

Opracowat : mgr inz. Zbigniew Wawrzyniak




